10 класс.

Школьный этап олимпиады

Рекомендуемое  время  проведения  олимпиады:  3-4  урока 

10.1. На доске написано число 543254325432. Некоторые цифры стерли так, чтобы получить наибольшее возможное число, делящееся на 9. Чему равно это наибольшее число?
10.2.Найдите все пары чисел x, y, для  которых выполнено равенство
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10.3. Существует ли треугольник, у которого длины всех сторон и всех высот являются целыми числами?

10.4. Петя составляет «таблицу умножения». Слева от таблицы он написал натуральные числа от 10 до 75 включительно, сверху – от 11 до 48 включительно. После чего записал в таблицу соответствующие произведения пар чисел. Сколько из выписанных произведений являются четными числами?

10.5. Точка D – середина стороны AC треугольника ABC, DE и DF – биссектрисы треугольников ADB и CDB. Докажите, что EF   || AC .

Методика оценивания выполнения олимпиадных заданий

Наилучшим  образом зарекомендовала себя на
математических олимпиадах 7-балльная шкала, действующая на всех математических соревнованиях от начального уровня до Международной математической олимпиады. Каждая задача оценивается целым числом баллов от 0 до 7. Итог подводится по сумме баллов, набранных Участником.

	Баллы
	Правильность (ошибочность) решения

	7
	Полное верное решение.

	6-7
	Верное решение. Имеются небольшие недочеты, в целом не влияющие на решение.

	5-6
	Решение содержит незначительные ошибки, пробелы в обоснованиях, но в целом верно и может стать полностью правильным после небольших исправлений или дополнений.

	4
	Верно рассмотрен один из двух (более сложный) существенных случаев.

	2-3
	Доказаны вспомогательные утверждения, помогающие в решении задачи.

	1
	Рассмотрены отдельные важные случаи при отсутствии решения (или при ошибочном решении).

	0
	Решение неверное, продвижения отсутствуют.

	0
	Решение отсутствует.


Ответы и решения:

10.1. Ответ. 5435432532.

Решение. Из признака делимости на 9 следует, что сумма стертых цифр должна быть равна 6. Из двух чисел больше то, в записи которого больше цифр. Поэтому нужно стереть две цифры – либо 3 и 3, либо 2 и 4. Из двух десятиразрядных чисел больше то, у которого в старших разрядах стоят большие цифры. Поэтому нужно стереть первую двойку и последнюю четверку.

10.2.Ответ. x = y = –0,5.

Решение. В силу неотрицательности подкоренных выражений должны одновременно выполняться неравенства x ≤ y, x  ≥ y, откуда и следует 

x = y = – 0,5.

10.3  Ответ. Существует.

Решение. Годится, например, прямоугольный треугольник со сторонами 15, 20 и 25.

Две его стороны одновременно являются высотами, а высота, проведенная к гипотенузе,  равна     
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10.4. Ответ. 1881.

Решение. Заметим, что произведение двух чисел будет нечетным, если оба сомножителя нечетны, и четным в остальных случаях. Всего в таблице записано

 (75-10+1)(48-11+1)=   2508 произведений. Заметим, что среди чисел от 10 до 75 будет 33 нечетных числа, а среди чисел от 11 до 48 – 19 нечетных чисел. Поэтому в таблице будет 33 х 19 = 627 нечетных произведений. Остальные 2508 - 627 = 1881 будут четными.

10.5 Решение: .По свойству  биссектрисы  треугольника
BE : EA = BD : DA = BD : DC = BF : FC . Отсюда следует, что E F || AC
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